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变式练透和类题拓展

考点过关 1
第 13 题 类题拓展

答案 (3,+∞)

集合�为空集⇔方程 � − 1 �2 − 4� + 2 = 0 无实根 .当 � − 1 ≠ 0 时 ,判别式 � = 16 −
8 � − 1 < 0，则� > 3.当 � − 1 = 0 时，方程退化为一次方程 −4� + 2 = 0，有解，不符合.

综上，� > 3.

考点过关 2
第 6 题 变式练透

答案 a≤4（答案不唯一）

命题 p成立，即∀x∈ [1, 3]，x² - ax + 3 > 0，分离参数得 a < x + 3/x 对 x∈ [1, 3]恒成立.由基

本不等式得 x + 3/x ≥ 2 3（当且仅当 x = 3时取等），故 p成立的充要条件是 a < 2 3.必要不

充分条件需为包含 a < 2 3的范围（如 a ≤ 4，答案不唯一）.

考点过关 3
第 6 题 类题拓展

答案 （－5,−4]

设方程两根�1，�2 > 2，则需满足：

①�= � − 2 2 − 4 5 − � ≥ 0，得� ≤− 4 或� ≥ 4.

令 f � = �2 + � − 2 � + 5 − �，则 f 2 =4+2 � − 2 + 5 − � > 0，得� >− 5.

②对称轴
2−�

2
> 2，即� <− 2.

取交集得−5 < � ≤− 4.

考点过关 4

第 14 题 类题拓展

答案 12

设 AD x ，0 8x  ，则 8BD x  .因为△ ��� ∽△ ���，所以
6
6 8

xAF
 ，解得

36
4

AF x  .
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所以花园 ADEF 的面积为

23 363 4 3 3 4 4 46 6 12
4 3 4 4 3 2

x x
S x x x x

                 
     

 

，当且仅当

3 36
4 4
x x  ，即 4x  时，等号成立.所以花园 ADEF 的面积的最大值为 212m .

考点过关 5

第 12 题 类题拓展

答案 BC

从图象上看， 20 1ax bx c    表示抛物线 2y ax bx c   夹在两直线 0, 1y y  之间的部分，

由不等式的解集为  1, 2 ，知 20 ax bx c   恒成立，否则解集形式上不可能是个闭区间，

故 2 1ax bx c   的解集是  1, 2 ， 2 1ax bx c   的两个根为 1,2 .由根与系数的关系知，

1b
a

  ，
1 2c

a


  ，于是b a  ， 2 1c a   ，将其代入  2 2 24 4 1 2 9 4 0b ac a a a a a       ，

得
40
9

a  .因为 0a  ，所以
40
9

a  ，所以 4 5 4 5 1 2 1 3a b c a a a a        ，

所以
1
2

 ，1不满足题意，
1
4

 ，
3
2

满足题意.

阶段温习一

第 13 题 变式练透

答案 [0,4)
不等式解集为空⇔ ��2 − �� + 1 > 0 恒成立.若� = 0，则 1 > 0 恒成立；若� > 0，需� = �2 −
4� < 0，则 0 < � < 4；若� < 0，图象开口向下，不可能恒大于 0.综上，0 ≤ � < 4.

考点过关 6
第 14 题 类题拓展

答案 2， 5+ 17
2

分段函数严格递增需满足：①左段函数 f � =(x - 2)²在 −∞, � 上单调递增（故 a≥2，因为(x
- 2)²在[2, +∞)上单调递增）；②右段函数 f � =x + 2 在 a, + ∞ 上单调递增（斜率为 1）；

③左段最大值 f(a) = (a - 2)²≤右段最小值 f(a+) = a + 2.解不等式(a - 2)²≤a + 2，得 a²- 5a +2≤0，
即 a∈[(5 - 17)/2, (5 + 17)/2].结合 a≥2，得 2≤a≤(5 + 17)/2.

考点过关 7
第 5 题 类题拓展
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答案 1
由� 4 − � =− � � 及奇函数 � −� =− � � ，得� 4 − � = � −� ，

故� � + 4 = � � ，周期为 4.

由� −1 =− 1，得� 1 = 1 ,且� 2 = 0.

2025 ≡ 1  mod 4 ，则� 2025 = � 1 = 1;

2026 ≡ 2  mod 4 ，则� 2026 = � 2 = 0.

和为 1.

考点过关 8
第 8 题 类题拓展

答案 1
因为 f �1 = � �2 ，所以 ln �1 − 1 = ln �2 − 1 ，即 ln �1 − 1 = − ln �2 − 1 ，则

ln �1 − 1 �2 − 1 = 0 ，所以 �1 − 1 �2 − 1 = 1 ，化简得 �1�2 = �1 + �2 .故
1
�1

+ 1
�1

=

�1+�2
�1�2

= 1.

考点过关 9
第 11 题 类题拓展

答案 BD
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考点过关 10
第 11 题 变式练透

答案 − 1
2
，

1− 3
2

令 t=f � ，方程化为�2 − 2�� + � + 1
2

= 0.令 g � = �2 − 2�� + � + 1
2
，需有两个不

同实数根�1，�2 ∈ −1，0 ，且每个��对应两个 x.由二次函数性质得� > 0，对称

轴� ∈ −1，0 ，且 g −1 > 0，� 0 > 0，解得� ∈ − 1
2
，

1− 3
2

.
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考点过关 11
第 10 题 类题拓展

答案 ±1
由奇函数性质, � −� =− � � ,代入解得 1 − �2 = 0，即� =± 1.

验证均符合.

阶段温习二

第 4 题 变式练透

答案 9

考点过关 12
第 7 题 变式练透

答案
1
4

考点过关 13

第 8 题 变式练透

答案 BC

设 ( ) e ( )xF x f x  ，则 ( ) e ( ) e ( ) e [ ( ) ( )]x x xF x f x f x f x f x     .因为对任意的� ∈ �,都有

    0f x f x   ，则 ( ) 0F x  恒成立，所以 ( )F x 在�上单调递增；因为
1 1
2
 ，所以

 
1

12 1e e 1
2

f f    
 

，则
1( ) e (1)
2

f f ，所以 A错误；因为 1 1  ，所以    1 1e 1 e 1f f     ，

则    21 e 1f f  ，所以 B正确；因为 ln2 1 ，所以    ln2 1e ln2 e 1f f   ，则
(ln2) (1)
e 2

f f
 ，

所以 C正确；因为0 1 ，所以    0 1e 0 e 1f f   ，则
(0) (1)
e
f f ，所以 D错误.
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考点过关 14

第 13 题 类题拓展

答案
e
2
, + ∞

函数 2( ) ( 2)e 2xf x x ax ax    的定义域为�，且    ( ) ( 1)e 2 2 1 e 2x xf x x ax a x a        ，

当 2 0a  ，即 0a  时，e� − 2� > 0 恒成立.当 1x  时， ( ) 0f x  ，当 1x  时， ( ) 0f x  ，所

以  f x 的单调递增区间为  1, ，单调递减区间为  ,1 ，所以  f x 在 1x  处取得极小值，

即 1x  是  f x 的一个极小值点，不符合题意；当 2� = e，即
e
2

a  时， ( ) 0f x  恒成立，所

以  f x 在�上单调递增，无极值，不符合题意；当0 2 e a ，即0 e
2

a  时，令   0f x  ，

解得 ln 2x a 或 1x  ，令   0f x  ，解得 ln 2 1a x  ，所以  f x 在  , ln 2a ，  1, 上

单调递增，在  ln 2 ,1a 上单调递减，所以  f x 在 1x  处取得极小值，即 1x  是  f x 的一个

极小值点，不符合题意；当 2� > e，即� > e
2时，令   0f x  ，解得 1x  或 ln 2x a ，令   0f x  ，

解得1 ln 2x a  ，所以  f x 在  ,1 ， ln 2 ,a  上单调递增，在  1, ln 2a 上单调递减，所

以  f x 在 1x  处取得极大值，即 1x  是  f x 的一个极大值点，符合题意.综上，实数 a的

取值范围是
e ,
2

  
 

.

考点过关 15

第 9 题 类题拓展

答案 －4

因为
3 2 21 1( ) 2( , )

3 2
f x x ax bx a a b R      ，所以 2( )f x x ax b    .又因为  f x 在 1x   处

有极值
5
3
，所以

− 1
3

+ 1
2
� + � + �2 − 2 = 5

3
，

1 − � − � = 0，
即

1
2

� + � + �2 = 4，

� + � = 1，
解得

� =− 3
2
，

� = 5
2

或 � = 2，
� =− 1.

当
� =− 3

2
，

� = 5
2

时，�' � = �2 − 3
2

� − 5
2

= � − 5
2

� + 1 ，当 1x   或
5
2

x  时，

( ) 0f x  ，当
51
2

x   时， ( ) 0f x  ，所以  f x 在 1x   处有极大值，则 4a b   ；当

� = 2，
� =− 1

时，  22( ) 2 1 1 0f x x x x       恒成立，所以函数无极值，不成立.综上，

4a b   .
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考点过关 16

第 13 题 变式练透

答案 π − 2

因为锐角 终边上一点坐标为 ( cos 2,sin 2)P  ,由三角函数定义可得tan � = sin 2
−cos 2

=

− tan 2 = tan ( � − 2).又因为 0 < � < π
2，所以� = π − 2.

考点过关 17
第 6题 类题拓展

答案
1
3

考点过关 18
第 4题 变式练透

答案 (0, 2]

考点过关 19

第 4 题 类题拓展

答案 2

cos (2 )cos 0c B a b C   ，由正弦定理得, sin cos (2sin sin ) cos 0C B A B C   ，即

sin cos sin cos 2sin cos 0C B B C A C   ，所以  sin 2sin cos 0B C A C   ，即

 sin 1 2 0cosA C  .因为  0,A  ，所以 sin 0A  ，故
1cos
2

C   .因为� ∈ 0, π ，所以
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2
3

C 
 .因为△���的外接圆的面积为 ，所以△���的外接圆的半径为 1.由正弦定理得

22sin sin
3

c c
C  

，解得 3c  .由余弦定理得  22 2 2 2 cos 32
3

c a b ab a b ab
      ，则

 2 3ab a b   .由基本不等式得
 2

4
a b

ab


 ，当且仅当 a b 时等号成立，所以

   22 3
4

a b
a b


   ，解得 2a b  .

考点过关 20

第 3 题 类题拓展

答案 − 3
2

  1 3sin 3cos 2( sin cos ) 2sin( )
2 2 3

f x x x x x x 
      ，所以 2

3 2
x k    时， max( ) 2f x  ，

此时
5
6

2 ,k k Zx    ，即
52
6

k    ，所以
5 5 3cos cos(2 ) cos
6 6 2

k        ．

考点过关 21

第 13 题 类题拓展

答案 4

a b c AB BC BD AC BD
       

       ，延长 BC至 E，使CE BC ，连接DE .由于

CE BC AD
  

  ，所以��∥��, �� = ��，所以四边形 ACED是平行四边形，则������ = ������� ，所以

������ + ������� = ������� + ������� = ������� ，所以 ��� + ��� + ��� = ������� = 2 ������� = 2 ������� = 4.

考点过关 23
第 4题 变式练透

答案 －1

由 a+2b+3c=0，得 a+2b=—3c，两边平方得 � 2+4 � 2+4 � ⋅ � ⋅ cos �,� =9 � 2，即cos �,� =1，
所以 a，b 方向相同，同理，可得 a，c 方向相反，b，c 方向相反，所以 a⋅b+b⋅c+c⋅a=1+ −1 + −1 =
—1.
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考点过关 24
第 13 题 变式练透

答案 3

复数 z满足|z - i| + |z + i|=6，由椭圆定义：复平面上到两定点(0,1)和(0,－1)的距离和为 6的点

的轨迹是椭圆，其中长轴长 2a=6（a=3），焦距 2c=2（c=1），短轴 b= �2 − �2= 8=2 2.
椭圆上点到原点的最大距离为长轴端点到原点的距离，即为 3（顶点为(0,±3)），故|z|的最

大值为 3.

阶段温习四

第 5 题 类题拓展

答案 B

令    ln 0xf x x
x

  ，则   2 2

1 ln 1 lnx x xxf x
x x

  
  .令   0f x  ，解得 ex ，所以当

0 ex  时，   0f x  ，  f x 单调递增，当 ex 时，   0f x  ，  f x 单调递减.因为

 ln 2 2 ln 2 ln 4 4
2 2 2 4

a f   


，  1 ln e e
e e

b f   ，  2 ln 3 ln 9 9
9 9

c f   ，而 e 4 9  ，所

以      e 4 9f f f  ，即b a c  .

考点过关 25
第 14 题 类题拓展

答案 2

由递推式 an+1=an + an－1（n≥2），变形得 an=an+1－an－1，两边乘 an得 an²=an+1an－an－1an，则

2 2 2
1 2n nS a a a    =1+a3a2－a1a2+a4a3－a2a3+…+an+1an－an－1an=1－a1a2+an+1an=an+1an－2，

因此 S2025=a2025a2026－2，即 m=2.

考点过关 26
第 13 题 变式练透

答案
2(�+1)
3�+5
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考点过关 27

第 12 题 类题拓展

答案 51

由题意
2 2

6 10 3 5 8 4 41a a a a a a    ，所以
2 2 2

4 8 4 8 4 8( ) 2 51a a a a a a     .又 0na  ，所以

4 8 51a a  ．

考点过关 28
第 7 题 变式练透

答案 820

递推式化为
��+1
�+1=

��
�＋

1
�(�+1)，累加得

��
� =4—1

�，所以��=4n—1，�20= =820.

考点过关 29
第 4题 类题拓展

答案
20
11

, 2

由题意得� ≠ 0，

考点过关 30
第 8 题 变式练透

答案
4
3

设球的半径为R=1，圆锥的高为 h，底面半径为 r.由球的截面性质得R²=(h-R)²+r²，即 1=(h-1)²+r²，

整理得 r²=2h-h².圆锥体积 V=
1
3
πr²h=

π
3
(2h²-h³).对 V求导，得 V'=

π
3
(4h-3h²)，令 V'=0，解得 h=

4
3

（h=0 舍去）.

考点过关 31
第 6 题 类题拓展
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答案 C

设各棱长均相等的四面体 A BCD 的棱长为 2，取CD中点 N ,连接 ,MN BN .由 M 是棱 AD的

中点，得��//�� ,故∠���是异面直线 BM 与 AC 所成的角（或补角） .又 BM = BN =

4 − 1 = 3, �� = 1，所以cos ∠ ��� = ��2+��2−��2

2·��·��
= 3+1−3

2× 3×1
= 3

6
，所以异面直线 BM 与

AC所成角的余弦值为

3
6 .

考点过关 32

第 13 题 变式练透

答案
9
4

连接CD，交平面 于点G，连接 EG， BG， AD，CF，如图所示．因为� ∩ �� = �，所

以�与CD确定一个平面，设为 1 .因为� ∩ �1 = ��，� ∩ �1 = ��，且 / / ，所以��//��，

所以
AB DG
BC GC

 ．同理可得 / /GE CF，则
DG DE
GC EF

 ，所以
AB DE
BC EF

 ．所以�� = ��·��
��

= 3×3
4

= 9
4
．

考点过关 33

第 3 题 类题拓展

答案 B

由题意可得， 90PQA PQB PQC       .因为 PA PB PC  ，PQ为公共边，所以
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PQA△ ≌ PQB△ ≌ PQC△ ，所以QA QB QC  ，所以 Q为△ABC的外心.

考点过关 34

第 5 题 类题拓展

答案 A

取 AC的中点 E，连接 ME，EN.又M ， N分别为 AB和CD的中点，所以 ME∥BC，且

1 2
2

ME BC  ，EN∥AD，且
1 1
2

EN AD  .因为向量 AD


与向量 BC


的夹角为120，所以

向量 EN


与向量ME


的夹角为120 .又�������� = ������� + ������� ，所以

 22 2 2 2 212 2 2 2 1 1 3
2

MN ME EN ME ME EN EN                
 

      
，所以 3MN 


，

即线段MN的长为 3 .

阶段温习六

第 14 题 类题拓展

答案
2π
3

解法 1 sin sin sin     ， cos cos cos     ，两式平方相加即得   1cos
2

    .又

0 π    ，所以
2π
3

   ．

解法 2 设 a= cos �， sin � ，b= cos �， sin � ，c= cos �， sin � .因为

cos cos cos 0     ，sin sin sin 0     ，所以 a+b+c=0．所以向量 a，b，c 可构成首

尾相连的等边三角形，从而
2π
3

   ．

考点过关 36
第 5题 变式练透

答案 −∞,0 ∪ 5
3 ,+∞

直线 l过定点 P(-2,1)，计算 PA，PB的斜率分别为���=
2
3
，���=−1.由数形结合可知直线 l的
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斜率 m−1 需满足 m−1≤−1 或 m−1≥2
3
，解得 m≤0 或 m≥5

3
.

考点过关 37
第 6 题 类题拓展

答案
3+ 13

2

联立直线 l1与 l2的方程，消去 m得交点 P的轨迹方程为 x²+(y+3
2
)²=( 13

2
)²，即 P在以(0,－3

2
)

为圆心， 13
2
为半径的圆上.|OP|的最大值为圆心到原点的距离加半径，即

3
2
+ 13

2
=3+ 13

2
.

考点过关 38
第 5 题 变式练透

答案 0， 2
2

即上、下顶点

（焦点在 x轴上）或左、右顶点（焦点在 y轴上）与两焦点形成的三角形为锐角三角形，即

�
�

< 1，故�2<�2－�2，即 0<e< 2
2 .

考点过关 39
第 12 题 类题拓展

答案
�2

4
− �2

5
= 1

考点过关 40
第 13题 变式练透

答案
3

3

考点过关 41

第 13 题 类题拓展

答案 7
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由 2ABF△ 为等边三角形，知 2 2AB AF BF  ，且 2 60BAF  ，即 1 2 120F AF   .由双曲线

的定义可得，B在双曲线上，即 1 1 2 =2AF BF BF a  ，A在双曲线上，即 2 1 2AF AF a  ，

故 2 1= 2 =2 +2 =4AF AF a a a a .在 1 2AFF△ 中，又 1 2 120F AF  ，由余弦定理可得，

2 2
1 2 1 2 1 22 2 cos120c FF AF AF AF AF      2 2 1= 4 16 2 2 4 2 7

2
a a a a a        

 
，即

7c
a
 ，即 7e  .所以该双曲线的离心率为 7 .

阶段温习七

第 5 题 类题拓展

答案 46

由等差数列的性质可知 13 26 13 39 26 52 39, , ,S S S S S S S   成等差数列，即 1，8， 39 52 399S S S ，

成等差数列，且公差为8 1 7  ，所以 39 52 399 8 7 15, 15 7 22S S S        ，得

39 52 3924 22 46S S S   ， .

考点过关 42
第 5 题 类题拓展

答案 D

设男生 a人，女生 b人，则 p=��+��
�+�

.又 p—�+�
2

= �−� �−�
2 �+�

，其符号不确定，所以三种情况

都有可能.

考点过关 43
第 7 题 变式练透

答案 130

总选法数为C10
4 =210,无一对双胞胎的选法：先选 4 对双胞胎，每对双胞胎选 1 人，
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即C5
4×24=5×16=80.故至少有一对双胞胎的选法数为 210－80=130.

考点过关 44
第 13 题 变式练透

答案 10

对等式两边求导，得 10 2� − 1 4=�1 + 2�2� + 3�3�2 + 4�4�3 + 5�5�4，

令 x=1，得�1 + 2�2 + 3�3 + 4�4 + 5�5 = 10.

考点过关 45
第 6 题 变式练透

答案
1
21

所有的事件数为A9
9，设��，�表示第 i行、第 j列的数.平方数为 1，4，9，共 3 个，当�1，1为

平方数时，第 2 行的平方数只能在第 3 列，第 3 行的平方数只能在第 2 列，即 �1，1，�2，3，

�3，2 ，同理，可得其他不同情况有 �1，2，�2，1，�3，3 ， �1，2，�2，3，�3，1 ，

�1，3，�2，1，�3，2 ，共 4 种，将 3 个平方数全排列，剩余 6 个数全排列，所以所求概率

为
4A3

3A6
6

A9
9 = 1

21
.

考点过关 46

第 3 题 类题拓展

答案
20
27
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因为甲每局获胜的概率为
2
3
，乙每局获胜的概率为

1
3
，则 P= 2

3

2
1 + 2 × 2

3
× 1

3
+ 2 × 1

3

2

=4
9

× 1 + 4
9

+ 2
9

= 4
9

× 15
9
=20

27
.

考点过关 48
第 2 题 变式练透

答案 0
设向右移动 k次，向左移动 4－k次，则位置 X = k - (4-k) = 2k - 4.k～B(4, 1

2
)，期望 E(k) = 4 ×

1
2
= 2.所以 E(X) = E(2k - 4) = 2E(k) - 4 = 2 × 2-4 = 0.

考点过关 49

第 6 题 类题拓展

答案 A

由
9

1
33i

i
x



 ，得
9

1

1 11
9 3i

i
x x



  ，则
192 1
3

y x   ，所以新增数据  3,3 后， 1
33 3 3
10

x 
  ，

1

199 3
3 6
10

y
 

  .所以新的回归直线过点  3,6 ，且修正后的回归直线的斜率为 2.1，则

6 2.1 3 0.ˆ ˆ 3a a      ，则修正后的回归直线方程为 2.1 0.3y x  ，当 4x  时，

2.1 4 0.3 8.1y     ，则数据  4,8.2 的残差为 0.1 .


