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犑犕０７犢２８犌４犑犛０５犪

赠 ２０２５年江苏省普通高中学业水平选择性考试

本试卷满分为１００分，考试用时７５分钟

可能用到的相对原子质量：Ｈ—１　Ｃ—１２　Ｏ—１６　Ｓ—３２　Ｃｌ—３５．５　Ｋ—３９　Ｆｅ—５６　Ｚｎ—６５　Ａｓ—７５　Ｃｄ—１１２　

Ｃｅ—１４０

一、单项选择题：共１３题，每题３分，共３９分。每题只有一个选项最符合题意。

　　　　 　　　　　　　　 　　 　　　　　　　　　　 　　　　　　　　　　 　　１大气中的氮是取之不尽的天然资源。下列工业生产中以Ｎ２ 作反应物的是 （　　）

Ａ． 工业合成氨 Ｂ． 湿法炼铜 Ｃ． 高炉炼铁 Ｄ． 接触法制硫酸

２科学家通过核反应 １
０ｎ＋

６
３ →Ｌｉ

３
１Ｈ＋

４
２Ｈｅ发现氚（

３
１Ｈ）。下列说法正确的是 （　　）

Ａ．１
０ｎ表示一个质子 Ｂ． ６

３Ｌｉ的基态原子核外电子排布式为１ｓ
１２ｓ２

Ｃ． ３
１Ｈ与

２
１Ｈ互为同位素 Ｄ．４

２Ｈｅ的原子结构示意图为

３用０．０５０００ｍｏｌ·Ｌ－１草酸（Ｈ２Ｃ２Ｏ４）溶液滴定未知浓度的ＮａＯＨ溶液。下列实验操作规范的是 （　　）

Ａ．配制草酸溶液 Ｂ．润洗滴定管 Ｃ．滴定 Ｄ．读数

４在溶有１５ 冠 ５（ ）的有机溶剂中，苄氯（ ）与ＮａＦ发生如下反应。

下列说法正确的是 （　　）

Ａ． 苄氯是非极性分子 Ｂ． 电负性：χ（Ｆ）＜χ（Ｃｌ）

Ｃ． 离子半径：狉（Ｆ－）＞狉（Ｎａ
＋） Ｄ．Ｘ中１５ 冠 ５与Ｎａ＋间存在离子键

　　阅读下列材料，完成５～７题：中国对人类科学进步与技术发展贡献卓著。黑火药（主要成分为ＫＮＯ３、Ｓ和Ｃ）是中国古代四

大发明之一。侯德榜发明的“联合制碱法”将合成氨法与氨碱法联合，突破了国外制碱技术封锁。我国科学家在世界上首次人

工合成结晶牛胰岛素；采用有机合成与酶促合成相结合的方法，人工合成了酵母丙氨酸转移核糖核酸。徐光宪提出的稀土串级

萃取理论使我国稀土提取技术取得重大进步。屠呦呦等采用低温、乙醚冷浸提取的青蒿素（Ｃ１５Ｈ２２Ｏ５，含—Ｏ—Ｏ—）在治疗疟

疾中起到重要作用。闵恩泽研制新型催化剂解决了重油裂解难题。

５下列说法正确的是 （　　）

Ａ． 硫黄有Ｓ２、Ｓ
２－、Ｓ４ 等多种同素异形体

Ｂ． 高温下青蒿素分子结构稳定

Ｃ．ＮＨ３ 分子中Ｈ—Ｎ—Ｈ键角大于ＣＨ４ 分子中Ｈ—Ｃ—Ｈ键角

Ｄ． 如图所示的碱基鸟嘌呤与胞嘧啶通过氢键互补配对

６下列化学反应表示正确的是 （　　）

Ａ． 黑火药爆炸：２ＫＮＯ３ ＋Ｃ＋３Ｓ Ｋ２ＣＯ３＋Ｎ２↑＋３ＳＯ２↑
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Ｂ． 电解饱和ＮａＣｌ溶液制ＮａＯＨ：Ｃｌ－＋２Ｈ２Ｏ
通电

２ＯＨ－＋Ｈ２↑＋ＣｌＯ
－

Ｃ． 重油裂解获得的丙烯制聚丙烯：狀ＣＨ ２ ＣＨ－ＣＨ３ →
催化剂

ＣＨ２—ＣＨ—ＣＨ３

Ｄ． 向饱和氨盐水中通入过量ＣＯ２：ＮａＣｌ＋ＮＨ３＋Ｈ２Ｏ＋ＣＯ ２ ＮａＨＣＯ３↓＋ＮＨ４Ｃｌ

７下列物质组成或性质与分离提纯方法对应关系正确的是 （　　）

Ａ． 蛋白质能水解，可用饱和（ＮＨ４）２ＳＯ４ 溶液提纯蛋白质

Ｂ． 乙醚与青蒿素组成元素相同，可用乙醚提取青蒿素

Ｃ．ＣＣｌ４ 难溶于水，比水易溶解Ｉ２，可用ＣＣｌ４ 萃取碘水中的Ｉ２

Ｄ． 不同的烃密度不同，可通过分馏从石油中获得汽油、柴油

８以稀硫酸为电解质溶液的光解水装置如图所示，总反应为２Ｈ２Ｏ
光


催化剂

２Ｈ２↑＋Ｏ２↑。

下列说法正确的是 （　　）

Ａ． 电极ａ上发生氧化反应生成Ｏ２

Ｂ． Ｈ＋通过质子交换膜从右室移向左室

Ｃ． 光解前后，Ｈ２ＳＯ４ 溶液的ｐＨ不变

Ｄ． 外电路每通过０．０１ｍｏｌ电子，电极ｂ上产生０．０１ｍｏｌＨ２

９化合物Ｚ是一种具有生理活性的多环呋喃类化合物，部分合成路线如下：

下列说法正确的是 （　　）

Ａ．１ｍｏｌＸ最多能和４ｍｏｌＨ２ 发生加成反应 Ｂ．Ｙ分子中ｓｐ
３ 和ｓｐ

２ 杂化的碳原子数目之比为１∶２

Ｃ．Ｚ分子中所有碳原子均在同一个平面上 Ｄ．Ｚ不能使Ｂｒ２ 的ＣＣｌ４ 溶液褪色

１０ＣＯ２ 与ＮＯ
－
３ 通过电催化反应生成ＣＯ（ＮＨ２）２，可能的反应机理如图所示（图中吸附

在催化剂表面的物种用“”标注）。下列说法正确的是 （　　）

Ａ． 过程Ⅱ和过程Ⅲ中都有极性共价键形成

Ｂ． 过程Ⅱ中ＮＯ
－

３
发生了氧化反应

Ｃ． 电催化ＣＯ２ 与 ＮＯ
－
３ 生成ＣＯ（ＮＨ２）２ 反应的方程式：ＣＯ２＋２ＮＯ

－
３ ＋１８Ｈ

＋
通电


催化剂

ＣＯ（ＮＨ２）２＋７Ｈ２Ｏ

Ｄ． 常温常压、无催化剂条件下，ＣＯ２ 与ＮＨ３·Ｈ２Ｏ反应可生产ＣＯ（ＮＨ２）２

１１ 探究含铜化合物性质的实验如下：

步骤Ⅰ：取一定量５％ＣｕＳＯ４ 溶液，加入适量浓氨水，产生蓝色沉淀。

步骤Ⅱ：将沉淀分成两等份，分别加入相同体积的浓氨水、稀盐酸，沉淀均完全溶解，溶液分别呈现深蓝色、蓝色。

步骤Ⅲ：向步骤Ⅱ所得的深蓝色溶液中插入一根打磨过的铁钉，无明显现象；继续加入稀盐酸，振荡后静置，产生少量气泡，

铁钉表面出现红色物质。

下列说法正确的是 （　　）

Ａ． 步骤Ⅰ产生的蓝色沉淀为［Ｃｕ（ＮＨ３）４］ＳＯ４

Ｂ． 步骤Ⅱ的两份溶液中：犮深蓝色（Ｃｕ
２＋）＜犮蓝色（Ｃｕ

２＋）

Ｃ． 步骤Ⅲ中无明显现象是由于铁钉遇深蓝色溶液迅速钝化

Ｄ． 步骤Ⅲ中产生气体、析出红色物质的反应为［Ｃｕ（ＮＨ３）４］
２＋

＋Ｆｅ Ｃｕ＋Ｆｅ２＋＋４ＮＨ３↑

１２ 室温下，有色金属冶炼废渣（含Ｃｕ、Ｎｉ、Ｓｉ等的氧化物）用过量的较浓硫酸溶

液酸浸后，提取铜和镍的过程如右图所示。已知：犓ａ（ＨＳＯ
－
４ ）＝１．２×１０

－２，

犓ａ
１
（Ｈ２ＳＯ３）＝１．２×１０

－２，犓ａ
２
（Ｈ２ＳＯ３）＝６．０×１０

－８。下列说法正确的是 （　　）
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Ａ． 较浓硫酸溶液中：犮（Ｈ＋）＝２犮（ＳＯ２－４ ）＋犮（ＯＨ
－）

Ｂ． ＮａＨＳＯ３ 溶液中：２ＨＳＯ
－
幑幐３ ＳＯ２－３ ＋Ｈ２ＳＯ３ 的平衡常数犓＝５．０×１０

－６

Ｃ． （ＮＨ４）２Ｃ２Ｏ４ 溶液中：犮（ＮＨ３·Ｈ２Ｏ）＋犮（ＯＨ
－）＝犮（Ｈ２Ｃ２Ｏ４）＋犮（ＨＣ２Ｏ

－
４ ）＋犮（Ｈ

＋）

Ｄ． “提铜”和“沉镍”后的两份滤液中：犮提铜（Ｎａ＋）＝犮沉镍（Ｎａ＋）

１３ 甘油（Ｃ３Ｈ８Ｏ３）水蒸气重整获得Ｈ２ 过程中的主要反应如下：

反应Ⅰ：Ｃ３Ｈ８Ｏ３（ｇ） ３ＣＯ（ｇ）＋４Ｈ２（ｇ）　Δ犎＞０；

反应Ⅱ：ＣＯ（ｇ）＋Ｈ２Ｏ（ｇ） ＣＯ２（ｇ）＋Ｈ２（ｇ）　Δ犎＜０；

反应Ⅲ：ＣＯ２（ｇ）＋４Ｈ２（ｇ） ＣＨ４（ｇ）＋２Ｈ２Ｏ（ｇ）　Δ犎＜０。

１．０×１０５Ｐａ条件下，１ｍｏｌＣ３Ｈ８Ｏ３ 和９ｍｏｌＨ２Ｏ发生上述反应达到平衡状态

时，体系中ＣＯ、Ｈ２、ＣＯ２ 和ＣＨ４ 的物质的量随温度变化的理论计算结果如图所

示。下列说法正确的是 （　　）

Ａ．５５０℃时，Ｈ２Ｏ的平衡转化率为２０％

Ｂ．５５０℃反应达到平衡状态时，狀（ＣＯ２）∶狀（ＣＯ）＝１１∶２５

Ｃ． 其他条件不变，在４００～５５０℃范围，平衡时Ｈ２Ｏ的物质的量随温度升高而增大

Ｄ． 其他条件不变，加压有利于增大平衡时Ｈ２ 的物质的量

二、非选择题：共４题，共６１分。

１４（１４分）ＺｎＳ可用于制备光学材料和回收砷。

（１）制备ＺｎＳ。由闪锌矿［含ＺｎＳ、ＦｅＳ及少量硫化镉（ＣｄＳ）等］制备ＺｎＳ的过程如下：

已知：犓ｓｐ（ＺｎＳ）＝１．６×１０
－２４，犓ｓｐ（ＣｄＳ）＝８．０×１０

－２７，犓ａ
１
（Ｈ２Ｓ）＝１．０×１０

－７，犓ａ
２
（Ｈ２Ｓ）＝１．２×１０

－１３。当离子浓度小

于１．０×１０－５ｍｏｌ·Ｌ－１时，认为离子沉淀完全。

①酸浸时通入Ｏ２ 可提高Ｚｎ
２＋浸出率的原因是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

②通入 Ｈ２Ｓ除镉。通过计算判断当溶液ｐＨ＝０、犮（Ｈ２Ｓ）＝０．０１ｍｏｌ·Ｌ
－１时，Ｃｄ２＋是否沉淀完全（写出计算过程）。

③沉锌前调节溶液的ｐＨ至４～５，加入的氧化物为　　　　　　　　（填化学式）。

（２）制备光学材料。如图甲所示，ＺｎＳ晶体中掺入少量ＣｕＣｌ后，会出现能量不同的“正电”区域、“负电”区域，光照下发出特

定波长的光。

区域Ａ“ ”中的离子为　　　　　　　（填离子符号），区域Ｂ带　　　　（填“正电”或“负电”）。

（３）回收砷。用ＺｎＳ去除酸性废液中的三价砷［Ａｓ（Ⅲ）］，并回收生成的Ａｓ２Ｓ３ 沉淀。

已知：溶液中Ａｓ（Ⅲ）主要以弱酸Ｈ３ＡｓＯ３ 形式存在，Ａｓ２Ｓ３＋６Ｈ２ 幑幐Ｏ ２Ｈ３ＡｓＯ３＋３Ｈ２Ｓ。

６０℃时，按狀（Ｓ）∶狀（Ａｓ）＝７∶１向酸性废液中加入ＺｎＳ，砷回收率随反应时间的变化如

图乙所示。

①写出ＺｎＳ与Ｈ３ＡｓＯ３ 反应生成Ａｓ２Ｓ３ 的离子方程式： 　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

②反应４ｈ后，砷回收率下降的原因有 　。
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１５（１５分）Ｇ是一种四环素类药物合成中间体，其合成路线如下：

（１）Ａ分子中，与２号碳相比，１号碳的Ｃ—Ｈ键极性相对　　　　（填“较大”或“较小”）。

（２） →Ｄ Ｅ会产生与Ｅ互为同分异构体且含五元环的副产物，其结构简式为 　。

（３）Ｅ分子中含氧官能团名称为醚键、羰基和　　　　，Ｆ分子中手性碳原子数目为　　　　　　　　。

（４）写出同时满足下列条件的Ｇ的一种同分异构体的结构简式： 　。

①含有３种不同化学环境的氢原子；②碱性条件下水解后酸化，生成Ｘ和Ｙ两种有机产物，狀（Ｘ）∶狀（Ｙ）＝２∶１，Ｘ的相

对分子质量为６０，Ｙ含苯环且能与ＦｅＣｌ３ 溶液发生显色反应。

（５）写出以 和 为原料制备 的合成路线流程图（无机试剂和２个碳以下的有机试剂任

用，合成路线示例见本题题干）。

１６（１５分）海洋出水铁质文物表面有凝结物，研究其形成原理和脱氯方法对保护文物意义重大。

（１）文物出水清淤后，须尽快浸泡在稀ＮａＯＨ或Ｎａ２ＣＯ３ 溶液中进行现场保护。

①玻璃中的ＳｉＯ２ 能与ＮａＯＨ反应生成　　　　　　　　（填化学式），故不能使用带磨口玻璃塞的试剂瓶盛放ＮａＯＨ

溶液。

②文物浸泡在碱性溶液中比暴露在空气中能减缓吸氧腐蚀，其原因有　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　。

（２）文物表面凝结物种类受文物材质和海洋环境等因素的影响。

①无氧环境中，文物中的Ｆｅ与海水中的ＳＯ
２－

４
在细菌作用下形成ＦｅＳ等含铁凝结物。写出Ｆｅ与ＳＯ

２－

４
反应生成ＦｅＳ

和Ｆｅ（ＯＨ）２ 的离子方程式：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

②有氧环境中，海水中的铁质文物表面形成ＦｅＯＯＨ等凝结物。

（ⅰ）铁在盐水中腐蚀的可能原理如右图所示。依据原理设计如下实验：向

ＮａＣｌ溶液中加入Ｋ３［Ｆｅ（ＣＮ）６］溶液（能与Ｆｅ
２＋形成蓝色沉淀）和酚酞，将混

合液滴到生铁片上。预测该实验的现象为　　　　　　　　　　　　。

（ⅱ）铁的氢氧化物吸附某些阳离子形成带正电的胶粒，是凝结物富集Ｃｌ
－的可

能原因。该胶粒的形成过程中，参与的主要阳离子有　　　　　　　　（填离子符号）。
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（３）为比较含氯ＦｅＯＯＨ在ＮａＯＨ溶液与蒸馏水中浸泡的脱氯效果，请补充实验方案：取一定量含氯ＦｅＯＯＨ模拟样品，将

其分为两等份， 　

　

　，

比较滴加ＡｇＮＯ３ 溶液体积［犓ｓｐ（ＡｇＣｌ）＝１．８×１０
－１０。实验须遵循节约试剂用量的原则，必须使用的试剂：蒸馏水、

０．５ｍｏｌ·Ｌ－１ ＮａＯＨ溶液、０．５ｍｏｌ·Ｌ－１ ＨＮＯ３ 溶液、０．０５ｍｏｌ·Ｌ
－１ＡｇＮＯ３ 溶液］。

１７（１７分）合成气（ＣＯ和Ｈ２）是重要的工业原料气。

（１）合成气制备甲醇：ＣＯ（ｇ）＋２Ｈ２（ｇ） ＣＨ３ＯＨ（ｇ）。ＣＯ的结构式为Ｃ≡Ｏ，估算该反应的Δ犎 需要　　　　（填数字）

种化学键的键能数据。

（２）合成气经“变换”“脱碳”获得纯Ｈ２。

①合成气变换。向绝热反应器中通入ＣＯ、Ｈ２ 和过量的 Ｈ２Ｏ（ｇ）：ＣＯ（ｇ）＋Ｈ２Ｏ（ｇ）
低温型催化剂

约２３０℃、


３ＭＰａ
ＣＯ２（ｇ）＋Ｈ２（ｇ）　

Δ犎＜０。

催化作用受接触面积和温度等因素影响，Ｈ２Ｏ（ｇ）的比热容较大。Ｈ２Ｏ（ｇ）过量能有效防止催化剂活性下降，其原因有

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

②脱碳在钢制吸收塔中进行，吸收液成分：质量分数为３０％的Ｋ２ＣＯ３ 吸收剂、Ｋ２ＣｒＯ４（Ｃｒ正价有＋３价、＋６价）缓蚀剂

等。Ｋ２ＣＯ３ 溶液浓度偏高会堵塞设备，导致堵塞的物质是　　　　　　（填化学式）。Ｋ２ＣｒＯ４ 减缓设备腐蚀的原理是

　　　　 　。

（３）研究ＣＨ４、Ｈ２Ｏ（ｇ） ［与不同配比的铁铈载氧体 狓
２
Ｆｅ２Ｏ３·（１－狓）ＣｅＯ２，０≤狓≤１，Ｃｅ是活泼金属，正价有＋３价、＋４ ］价

反应，气体分步制备原理示意如图甲所示。相同条件下，先后以一定流速通入固定体积的ＣＨ４、Ｈ２Ｏ（ｇ），依次发生的主

要反应如下：

步骤Ⅰ：ＣＨ４
载氧体供氧

→
８５０℃

ＣＯ＋２Ｈ２；步骤Ⅱ：Ｈ２Ｏ
载氧体夺氧

→
４００℃

Ｈ２。

①步骤Ⅰ中，产物气体积分数、ＣＨ４ 转化率、
狀（Ｈ２）

狀（ＣＯ）
与狓的关系如图乙所示。狓＝０时，

狀（Ｈ２）

狀（ＣＯ）
大于理论值２的可能原因

有　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　；狓＝０．５时，通入标准状况下３００ｍＬＣＨ４ 至反应结束，ＣＯ的选择性＝

狀生成（ＣＯ）

狀转化（ＣＨ４）
×１００％＝８０％，则生成标准状况下ＣＯ和 Ｈ２ 的总体积为　　　　ｍＬ。

　 　

②狓＝０．５时，新制载氧体、与ＣＨ４ 反应后的载氧体的Ｘ射线衍射谱图如图丙所示（Ｘ射线衍射用于判断某晶态物质是

否存在，不同晶态物质出现衍射峰的衍射角不同）。步骤Ⅱ中，能与Ｈ２Ｏ（ｇ）反应的物质有　　　　　　（填化学式）。

③结合图示综合分析步骤Ⅰ中Ｆｅ２Ｏ３ 的作用、气体分步制备的价值： 　

　。


